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Abstract

This paper investigates the energy use reduction opportunities of HVAC systems by economical
operation. Based on the iSERV project of Intelligent Energy Europe, measures and suggestions from
the continuous monitoring, the benchmarking, and the knowledge of measured data could achieve 19 —
33 % energy savings. The paper shows the main results of the project.

Osszefoglalé

Az épiiletgépészeti rendszerek energiafelhaszndlasanak csokkentési lehetdségei koziil a publikacio a
gazdasagos tizemeltetést vizsgalja. Az Intelligent Energy Europe iSERV projektje alapjan a folyamatos
monitoring, a benchmarking és a mérési adatok ismeretében elvégzett javaslatok alapjan 19-33 %-0S
energiamegtakaritds érhetd el. A publikdcio a projekt f& eredményeit mutatja be.
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1. BEVEZETES

Az épiiletek hasznaljak fel a teljes energiafelhasznalas 40 - 42 %-at, ezért ennek a csokkentése
kiemelt feladat. A potencialis energiamegtakaritasi lehetdségeket harom részre oszthatjuk [1]:

e Az épiiletburok jobb hészigetelésével, a nyilaszard szerkezetek cseréjével a fiitési- és
hiitési igények csokkenek. Ez a potencialis energiamegtakaritas 24 %-at jelenti.

o Korszerli, hatékony berendezések (pl. szivattyuk, ventilatorok, kazanok, hitégépek)
hasznalata a potencidlis energiamegtakaritas 39 %-at tesz ki.

e Hatékonyabb ilizemeltetéssel az energiamegtakaritasi lehetoségek 37 %-at tudjuk elérni.

Az els6é megtakaritasi lehetdséget részletesen targyalja az Epiiletenergetikai (EPBD) Direktiva
(2002/91/EK és a 2010/30/EU). A korszerd, hatékony berendezésekkel szembeni elvarasokat az
Energiafogyaszté berendezések kornyezet-tudatos tervezésérdl (Ecodesign) iranyelv (2005/32/EK) és
az Energiafogyasztd berendezések cimkézésérdl szolo direktiva (2010/30/EU) fogalmazza meg. Az
épiiletek gazdasagos lizemeltetésérol, energiahatékonysagarol a 2010/31/EU direktiva fogalmaz meg
kovetelményeket. A fentiek alapjan lathatd, hogy tobb iranyelv, illetve ezek alapjan 1étrejott
kiilonb6z6 szintii nemzeti rendeletek kovetelményeket fogalmaznak meg az qj, valamint a meglévé
épiiletek energiahatékony létesitésére €s iizemeltetésére. Az épiiletgépészeti rendszerek folyamatos
monitoringjaval és benchmarkingjaval elérhetd energiamegtakaritast vizsgalta az iSERV projekt
(2011-2014) [2], melynek eredményét a tovabbiakban mutatom be.
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2. APROJEKT ISMERTETESE

Az Intelligens Energia Eurdpa (IEE) keretprogramja altal tdmogatott iSERV projektben 12
nemzetkdzi projektpartner és 20 orszag vett részt, a magyarorszagi partner a Pécsi Tudomanyegyetem
volt. A projektben az EU tagallamaibol 1600 épiiletgépészeti rendszer energiafelhasznalési adatainak,
egy oran beliili mintavételezéssel torténd Osszegyljtését iranyoztdk eld. A havi rendszerességgel,
online modon feltoltdtt energiafogyasztasi adatok egy kozos adatbazisba keriiltek, melynek
segitségével az azonos funkcidju épiiletek egymassal dsszehasonlithatéva valtak (benchmarking).

A végfelhasznaloi szokasok megismerésével lehetdvé valt az eurdpai épiiletgépészeti rendszerek
energiafogyasztasanak részletes vizsgalata, ami lehetdvé tette a tevékenység alapu referenciaértékek
meghatarozasat, mellyel a kiillonb6zo  épiiletgépészeti  rendszerek  energiahatékonysaga
Osszehasonlithatd. Azoknal a rendszercknél, amelyeknél magas az energiafelhasznalas, célszerii
részletes feliilvizsgalatot végezni, a jol miikodd rendszerek tulajdonosainak/iizemeltetdinek pedig
lehetové teszi, hogy elkeriiljék a sziikségtelen feliilvizsgalatokat.

Az adatbazisba feltoltott adatok alapjan a tulajdonos/iizemelteté informaciot kapott a vizsgalt
épiiletgépészeti rendszer energia-felhasznalasarol, iizemidejérél ¢és energiahatékonysagarol
(mindsités). A feldolgozott adatok kiértékelése alapjan a rendszer felhivja a figyelmet a karbantartas
sziikségességére, az egyes elemek cseréjére. Az adatbazis alapjan lehetdség nyilt kiilonb6zo
energiahatékonysagot javitd intézkedések modellezésére is. Az iSERV adatbazis feltltése 2011.
novemberben indult és 2014. majus elejéig tartott.

A vizsgalatokhoz elGszor az épiiletre és az épililetgépészeti rendszerre jellemz6 adatokat kellett
megadni [3]. Tobbek kozott az épiilet cimét, GPS koordinatait, a villamos fogyasztasmérék
azonositojat, az egyes érzékelék helyét és azonositojat, a hiitési energiatermelé és a hétermeld
berendezések, valamint a légkezel6k adatait, a kezelt helyiségek adatait, valamint az épiilet
mikddtetésére vonatkozo adatokat. Minél tobb adatot tudott megadni a felhasznalo, annal pontosabb
és részletesebb a visszacsatolas. Idealis esetben a hiitégépek és a légkezelok villamos
energiafogyasztasanak mérése az épiilet tobbi fogyasztdjatol elkiiloniilten torténik, a hitdgép
eléremend és visszatérd homérsékletei, valamint a helyiség homérsékletek mérése is megvalosul. A
helyiségek esetén sziikséges a flitési, a hiitési homérséklet, az {izemidd, valamint a bent tartézkodok
szamanak megadasa. Az adatbazisba feltoltott épiiletgépészeti rendszerek adatai, az épiilet adatok, a
kihasznaltsag adatok, a meteorologiai adatok és az energiafogyasztasi adatok alapjan a rendszer a
vizsgalt épiiletgépészeti berendezések fajlagos energiafogyasztasat (kWh/ma) mindsiti. A tobbi
hasonlo épiilethez viszonyitva az egyes energiafogyasztd rendszerelemek és az egész épiiletgépészeti
rendszer egyiittes energiafogyasztasanak a besoroldsa harom kategoriaba torténhet: ,,Gyenge”,
,Atlagos” vagy ,,J6” kategoria.

3. A VIZSGALATOK EREDMENYEI

Az épiiletgépészeti rendszerek alapadatainak rogzitése és az energiafogyasztasi adatok adatbazisba
torténd rendszeres felvitele utan lehetdség nyilik a vizsgalt épiilet energiafelhasznalasanak mindsitésére.
A vizsgalatok eredményeit egy kiilfoldi [4] és egy hazai épiilet példajan keresztiil mutatom be.



3.1. Mckenzie House

Az iSERV projekt koordinatora a Cardiff University, mely az egyetem egyik irodaépiiletét, a McKenzie
House-t a projekt keretein beliil vizsgalta. A McKenzie House Cardiffban talalhatdé 8435 m?
alaptertiletti, 11 szintes klimatizalt irodahaz. Az épiiletet hétf6tol péntekig 8-tol 17 6raig hasznaljak. Az
épiilet friss levegd ellatasat, hiitését és flitését a légtechnikai rendszer latja el. A hiitési igényt két
folyadékhiitdo elégiti ki, melyek teljesitménye 740 kW. Az éplletgépészeti rendszereket
épiiletfeliigyeleti rendszer szabalyozza, ami optimalizalt inditasi-leallitasi funkciéval milkodik. A
vizsgalatokhoz sziikséges adatgyiijtés az épiiletfeliigyeleti rendszerrel torténik. Az épiilet villamos
energiafogyasztasa az 1. abran lathato.

1. dbra McKenzie House éves dtlagos elektromos energiafogyasztdsa

Az adatok gyljtése az épiiletfeliigyeleti rendszerben 2003-ban kezdddott és az épiilet gaz és
elektromos energiafogyasztasara terjedt ki. 2006. decemberétdl kezdédden az éves elektromos
energiafogyasztas csokkenni kezdett, a 2005. évi 184 kWh/m?a értékr6l 2008. oktoberére 169 kWh/
mPa-ra csokkent, elsdésorban a Cardiff Universityben megvalositott energia-megtakaritasi
intézkedéseknek koszonhetéen. Az iSERV projekt elédje a HARMONAC projekt (2007-2010)
eredményeként 2008. decemberétdl tovabb csokkent az elektromos energiafogyasztas. Ezt kovetden az
iSERV projekt sordn jelentds csokkenés tortént 124 kWh/m? értékre, mely az épililet gépészeti
rendszerének tovabbi fokozott ellenérzése kovetkeztében valosult meg.
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2. dbra McKenzie House berendezéseinek éves elektromos energiafogyasztisa

Az iSERYV adatbazisba feltdltott egyéb, azonos funkcidjii nagyszamu épiilet adatok alapjan a McKenzie
House egyes gépészeti berendezéseinek elektromos energiafogyasztasat is vizsgaltak, tobbek kozott a
légkezeldk, a hiitdgépek, a hiitési és a fiitési szivattylik energiaigényét. A McKenzie House, mint ,,Best
Practice”, azaz ,Legjobb példa” emlithetd, mert a folyamatos monitoringnak és optimalizalasnak
kdszonhetdéen majdnem az Osszes elektromos energiafogyasztd gépészeti berendezés ,,J6” mindsitést
kapott (2. abra)

3.2. Magyarorszagi aruhaz

A kovetkezOkben, egy a kozelmultban a projekthez csatlakozott magyarorszagi aruhaz elemzését
mutatom be. Az aruhaz energiafogyasztasi adatai visszamendleg is fel lettek tdltve az iSERV
adatbdzisba, mert az energiaszolgaltato altal biztositott online felilleten 15 perces bontdsban
rendelkezésre allnak a villamos energiafogyasztasi adatok. Tekintve, hogy az aruhazban talalhaté egyéb
fogyasztok energiafogyasztasa egész évben kozel allandod, ezért az épiilet Osszes villamos
energiafelhasznalasabol kozelitéssel meghatarozhaté a hiitogép energiafogyasztasa, igy ebben az
esetben nem kellett kiilon almérot telepiteni a hiitdgéphez.
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3. abra Szonyeg diagram

Az iSERV alkalmazassal lehetdség nyilt az Gn. ,,carpet plot” azaz ,,sz6nyeg diagram” elkészitésére (3.
abra). A szényegdiagram vizszintes tengelyén a vizsgalt honap napjai lathatoak, a fiiggdleges tengelyen
pedig egy nap, azaz 24 oOra 15 perces bontasban. A 3. abran a vizsgalt épiilet villamos
energiafogyasztasa lathato 15 perces iddintervallumra vonatkozdan, a kiilonb6z0 szinek a kiterheltséget
mutatjak. A diagram segitségével az épiilet, ill. a hlitdgép lizemideje €s elektromos energiafogyasztasa
folyamatosan nyomon kovethetd. Az esetleges teljesitményndvekedés, a nyitva tartasi idon kiviil
jelentkezd tobblet energiafogyasztas jol azonosithato a diagram segitségével. Jelen esetben 22 6ra utan
jellemzbéen 0,2-0,4 kWh volt a negyedoéras fogyasztas, azonban idonként ennek tobbszordse
jelentkezett, melynek a feliilvizsgalata folyamatban van.

4. OSSZEFOGLALAS

Az iSERV projekt az épiiletgépészeti rendszerek feliilvizsgalatat folyamatos monitoring segitségével
valdsitia meg. Az egyes épiiletekben az épiiletgépészeti berendezések energiahatékonysaganak
mindsitése a projekthez csatlakozo épiiletek adataibol kialakitott adatbazis alapjan torténik. Az online
feliileten lehet6ség van az energiafogyasztasrol jelentések készitésére, melyekkel energia-megtakaritas
érhet6 el. A megvalositott 1600 eurdpai mintarendszer vizsgalata alapjan az energiamegtakaritas értéke
19 — 33 % volt. Tovabbi informaciok a projektrdl: www.iservemb.info
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